PRUEBAS DE RENDIMIENTO ESCOLAR ARITMETICO

Intuicion, bis pedagdgica, nocion empirica, practica, observacion y
tantas otras expresiones son conceptos insuficientes, aunque no des-
preciables, cuando se intenta deteriminar con objetividad la eficiencia
docente, la productividad discente, el progreso de la ensenanza, mas
concretamente, el rendimiento escolar, es decir, ‘o alcanzado por un
alumno o alumnos en su proceso instruccional.

Sin embargo es deber pedagogico estimaz todos estos extremos, de
ahi la pregunta, ¢existen algunos medios que permitan al educador
valorar el aspecto cuantitativo y cualitaitivo del aprovechamiento in-
fantil sin caer en la subjetividad tan desconcertante que los antiguos
examenes escolares suministraban?, y haciéndo nuestro e] interrogante
¢hay posibilidad de medir objetivamente la situaciéon de cada alumno
dentro del ambito matematico?, ¢podemos expresar numéricamente
el rendimiento posible de cada sujeto en esta faceta del hacer esco-
“lar? Veamoslo:

I. CARACTERES QUE LA ARITMETICA OFRECE PARA SER MEDIDA OBJETIVAMENTE

La Aritmética queda encajada segtun el juicio de diversos inves-
tigadores, Burt (1), Gali (2), etc, dentro de las ensenanzas de (ipo
continuo, significando con ello que su adquisicion estd sometida a
una ley de desarrollo, de progresion ininterrumpida, nacida de ‘a
naturaleza especifica del hecho aritmético puro y del hecho légico
que la informa, pues no en balde se la ha calificado como una 16-
gica en accion.

BEsta continuidad proveniente de la unién natural que tienen en-
tre si las pantes del continuo presenta a toda adquisicién aritmé-
tica conseguida por un sujeto, mo como un nuevo acrecentamiento,
sino como producto de una reorganizacion constante. Nos basta, pues,
medir la situacién fina! en un instante dado, para conocer el ren-
dimiento aritmético, expresion sintética de todos los momentos ¥
logros anteriores.

En efecto, un escolar puede saber conjugar perfectamente, sin dis-
tinguir qué sea un adjetivo, o dominar el mapa de Espafa, igno-
rardo los afluentes del Amazonas; pero nadie sabra dividir sin an-
tes dominar la técnica de sus tres operaciones sustentantes. Y es
(ue dejando a un lado los casos especiales no solo se puede, sino
que se debe, cconsiderar el aprendizaje aritmético siguiendo una se-
rie de etapas mas o menos claramente delineadas.

(1) Burr, Cyriv: Mental and Scholastic Fest.—London, 1922,
(2) Gaud. A La medide objetiva del trabajo escolar. — Traduc. de J. Comas
Camps. Madrid. 1934, pig. 230.
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JI. ASP=ZTOS A CONSIDERAR EN LA MEDIDA OBJETIVA DEL RENDIMIENTO
ARITMETICO

(QUE €S 10 Que vamos a inealr? wmste interrogante se justifica pie-
nanlellle SI PEnsaInos que Pajo el asnominando “Arrkmecca’ Se 1n-
cluyen acuveaades y procesos diversos, no siempre umivcocamente
1NGerpretaas. X0 Juzsu que en el conurol de 1a producividad dis-
cente arxmevlca Lay Que Ijarse en 1los Slgulentes puntos:

1) . LOonucunentios arwmencos, — iniormaclon aagquirida por ei
€JErCiCiu Ug 1S IACUIlAcS MLEIECIUALLS ACEICA Q€ 18 Naluraseza, cua-
Laaaes, 1elaclones, evC., dei € aremerico. Se advierte aqul con
clarraad una auawdad.

Conocunuientos ipul'ameite teoricos, especuiativos, considerados con
independencia ae toda ap.icaclon pracuica (ejempics: ¢como Se lla-
man 10S Terminos ag una swma?, jcuaies son iag propledaaes ae las
Iracciones?...), y conocunlences gue Lienen su proyeccion en la
Tpugrs N 1a reallzacion ariumerica, sin que ellos sean el nacer mis-
mo {(ejemplios: oraenar una serle de canndades Para sumar.as, €s-
cribir canudades, etc...).

2) Calcuto arumerico—La esencia del calcuio radica en hallar
unos numeros desconocidos, supuestos otros conocidos, con los que
se encuentran en una relacion determinada. En la busqueda de esta
$o.ucion Sse pueden segwr disfintos camunos, que nos permiten hablar
consecuentemente de distintos tipos de calculo:

a) Calculo mecanico.—Se intenta fijar en la memoria ciertas rec
laciones sencillas y fundamentales gue motivaran asociaciones fir-
mes, que seran evocadas automaticamente sin mtervencion del fac-
tor légico (3). Ahora 'bien, podemos poner ante el alunno para su
ejecucion la multiplicacion 15 por 8, por ejemplo, y dotarle de la-
p1z y papel para que lo haga o exigirle la reproduccion mnemanica
de ics terminos con su solucion. En el primer caso, el calculo me-
canico es escrito; en el segundo, 0o que yo llamo calculo mecanico
oral.

b) Calculo mental.—Su proceso psicologico es el siguiente: per-
cibidos los aatos visual o auditivamente se intenta buscar ia solucion,
con arreglo a determinadas leyes de descomposicién de numeros (re-
dondear o completar y dividir los numeros en partes alicuotas). Le
diferencia con el anterior es clara; pues el calculo menta] supone
esfuerzo y se dirige a la inteligencia; diriamos, sensibilizando, que
el sujeto piensa con su propic cabeza, olvidandose del cuaderno,
del modelo o del ejemplo totalmente dado. Mientras que el calculo
mecanico tiene mucho de insconsciente y se dirige, como hemos vis-
to, a la memoria,

3) Problemas.—Entendemos por problema toda cuestién que exi-
ge la aplicacién de una regla dada o la combinacién de dos o mas
leyes conocidas.

Buyse reserva para los problemas e] calificativo de “verdaderas
matematicas” (4), pues su resolucién implica la actuacion de las

(3) MeuMaxn, E.: Compendio de Pedagogia Experimental.—Traduc. de Ruiz

Amado.—Barcelona, 1924, pigs. 324 7y ss.
(4) Buvse, R.: La experimentacién ‘en *Pedagogia.—Edit. Labor. Madrid, 1937,

pégina 383.
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funciones intelectuales mas elevadas, sentido de las operaciones, cumi-
prensiéon de las nociones aritméticus.., y, en primer ugar, el ejerci-
cio de la ldgica matematica. Sin embargo reconocemos que este ul-
timo apartado no puede prescindir del anterior, hasta el punto que
dividimos los problemas en mentales y mecanicos (escritos y orales),
de acuerdo con el medio seguido en la realizaciéon de su solucidn,
aunque siempre lleven implicito el razonamiento.

Resumiendo; ‘a pregunta gqué es lo que hemos de medir para
determinar el rendimiento aritmético de un sujeto?, nos ha con-
ducido, como hemos visto, a esta respuesta: los conocimientos in-
formativos, el calculo mecédnico, el calculo mental y los problemas.

III. MEDIDA OBJETIVA DEL RENDIMIENTO ARITMETICO: MEDIOS A UTILIZAR

La comprobacién objetiva del rendimiento escolar ha sido im-
pu'sada por el afan de racionalizar e] sistema corriente de examenes.
Aleccionadoras son 'las investigaciones realizadas por Starch en este
sentido (5).

Pues bien, intentamos medir el aprovechamiento aritmético sin
caer en el subjetivismo. Contamos para ello con dos instrumentos
de medida que satisfacen esta .condicion. Son: las pruebas objetivas
y los tests aritméticos tipificados.

En la elaboracién de las primeras, el docente tendra en cuenta
una serie de condiciones recogidas por los investigadores (6), deta-
llando jpor su interés especifico las siguientes:

1.* Fijar con claridad qué parte o faceta de la Aritmética va a
ser abarcada por la prueba (materia de un curso, de un mes, prcble-
mas, calcu'’o, etc.).

2.* Determinar los “puntos neuralgicos” aritméticos para no per-
derse en divagaciones, obteniendo un muestrario bien representativo.

3.* Eleccién del tipo de pregunta. — Juzgo dados los caracte-
nes especificos e ila Aritmética como formas apropiadas las si-
guientes:

a) Te recuerdo, en su doble modalidad de respueste simple (in-
terrogativa en los grados altos y de puntos suspensivos en los bajos.
Ejemplo: ;Coémo se llama el resultado de 'a multiplicacion?, o el
resultado de la multipicacién se llama... ¢(Cuantas son 7 por 52, 6 7
por 5 son...) y texto mutilado, en éstas se intenta captar e! proceso
razonador mediante la indicacién de operaciones a realizar (7
(Bjemplo: Indica el nombre de las operaciones que realizarias para
resolver este problema y el orden que seguirias: Una sefiora -tiene
220 pesetas, y compra 8 docenas de husves a 22 vesetas la docena.
¢Cuanto dinero le sobra?

b) De reconocimiento. Fundamentalmente las de:

(5) SrarcH, D.: Educational Psychology.—Nueva York. Macmillin. 1924, capi-
tulo XXIL L

(6) Ferxanoez Huerta, J.: Las ‘pruebas objetivas en la Escuela Primaria—Ma-
drid, 1950. ‘

Buysg, R.: Ob. cit., pags. 197-205.

Garcia Hoz, V.: Normas elementales de \Pedagogia empirica—Madrid, 1946, pé-

ginas 55-69. i
(7) FervAnpEz Huerta, J.: Ob. cit., pag. 36.
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Elecciér. unica (Ejemplo: Fl itro equivale al... gramo, metro,
Kg.,, area. Son muy factibles en operaciones de calculo mecanico;
ejemplo; si 22 por 5 son 120, 32 por 4 seran ... 128, 140, 120, 340).

Apreciacion de la mejor respuesta (en -conocimientos tedricos y
definiciones por el poder discriminativo que exigen. Ejemp’o: Multi-
plicar es: 1) operar con numercs decimales, 2) hacer un numero
20 veces mayor, 3) disminuir a una cantidad cierto numero de uni-
dades, 4) hacer un numero tantas veces mayor como unidadeg tie-
ne el otro).

Razonamiento (8), pues en ellas para responderlas satisfactoria-
mente el alumno ha de poseer no sélo el conocimiento de '‘a mate-
ria, sino que tha de estar en condiciones de generalizar y razonar
sobre los hechos fijades, ya que el valor de la ensefianza no radica
tnicamente en 'a cantidad de conocimientos acumulados, sino en
la manera de ser elaborados y en las posibilidades de su empleo.
(Bjemplo: Lee cada cuestion aritmética presentada en la columna de
la ‘izquierda, y en 'as lineas de la derecha escribe el por qué de
cada umna de ellas.’

! metro cubico=100 dm. cubicos. Porque las unidades de volu-
men aumentan y disminuyen ue
1.000 en 1.000.

§,256 por 100=25. Porque para multiplicar deci-
males basta correr...

Quedan descartadas las pruebas de simple asociacion e identifi-
cacion, muy apropiadas para ciencias facticas. Observamos, con mu-
chos autores, que ’'as pruebas objetivas, aun las muy elaboradas,
ofrecen dificultades para comprobar totalmente las adquisiciones
aritméticas desde el momento que sélo “la teoria y los ejercicios y
rroblemas poco complicados pueden ser objeto de prueba -objetiva”.
Mas reconocemos gue constituyen un instrumento primordial para la
comprobacion empirica, pero siempre objetiva del rendimiento arit-
mético en cada escuela.

La prueba objetiva aritmética se diferencia del test aritmético
por la ausencia de normag tipicas, pues aunque la primera puede
tener ialones o puntos de referencia son solamente validas para el
grupo de sujetos investigados. Sin embargo comparte con e test la
validez, confiabilidad, cbjetividad, economia, facilidad de aplicacion,
etcétera...; pero siempre con menores exigencias desde el punto de
vista cientifico.

Para’ proceder sistematicamente, dividimos log tests aritméticos en
tres grandes apartados: fests generales, especiales y diagnédsticos. El
juicio de los autores varia extracrdinariamente en este punto, siendo
muy comun perderse en divagacipnes muy poco concluyentes. Cita-
inos como ejemplos la obra de Morton (9) y el trabajo de Spitzer (10).

1) Tests Generales—Podrian llamarse también de instruccion ge-

(8) Citadas ¢ incluidas dentro de las de reconocimiento por Herndspez Ruiz, S.:
Metodologiu general de lu ensciianza—México, 1949. Tomo 11, pig. 591.

(9) Mowrrox, Leu R.: Teaching Arithmetic in the Elementary School.—Boston,
1938. Tomo 1L cap. XII, pdgs. 494-533.

(10)  Serrzer Herserv, F.: Techniques for Ervaluating Outcomes of Instruction
in Arithmetic —Elementary  School Journal. September, 1948, pidgs. 21-32.
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veral aritmética o globales, pues el sujeto ha de rea'izar operaciones
con enteros, decimales, resolver problemas, dar definiciones... Sin-
tetizaremos las motas esenciales que su e'aboracién ofrece:

a) BEn cuanto al contenido de las preguntas. Si €l test ha de ser
valido y especifico, es decir que debe servir para medir lo que se
quiere medir y solamente eso, las cuestiones formu'adas no seran
tarticulares de una ‘escuela, sino que tendran 'caricter general. Y
surge un interrogante: ¢qué preguntas aritméticas retinen -esta con-
dicién? La respuesta es diversa, segin el punto de vista en que nos
situemos. En efecto, podemos hablar de:

Un criterio cientifico; las preguntas son representativas de la
comuna'idad en textos y programas aritméticog (11).

Un criterio social,; las preguntas tienen un marcado standard so-
c¢ial o practico, respondiendo a las necesidades que la vida cotidiana
ofrece. Ha adquirido gran relieve merced a los estudios de Wilson ¥y
Thordike.

Un crilerio psicoldgico y paido’égico; pone el acento en la rea-
lidad individual y en las diferencias individuales, como centro de la
acciéon programatica.

Los objetos perseguidos por la enseflanza aritmética (ciencia, so-
ciedad, psiquismo) han de ser, pues, muy tenidos en cuenta por guien
confeccione el test para esta materia, sin que aboguemos por los ex-
clusivismos.

b) En cuanto a la forma de las preguntas. Desde €l momento que
el test es general, los items que 'o constituyan seran variados, es
decir. oue no apareceran sélo cuestiones ‘de informacién aritmética,
sina también:

Pruebas nocionales, de conceptos o términos aplicados a la Arit-
mética.

Pruebas de deduccion. induccion o generalizacion (elevarse desde
a1 efemmlo aritmético a la ley v viceversa).

Pruebas de commnrensién v oreanizacién de lo aprendido, no des-
cuidando tamm®oco las de aptitud critica.

2) Tests especiales. Son aiguellos ‘que contienen ejercicios ade-
cuados vara. cada faceta de la materia que se intenta commwrobar.
Fn Aritmética tienen una importancia. considerable, existiendo tests
de rdlenle mecdnico. miental. de problemas. ete.

La. elaboracién cientifica de ‘estos tests exice una condicién mri-
mardia’: determinar 1o avtitud o antitudes aue intervienen con méas
intensidad en Ja faceta examinada. Asi, por ejemplo. Stone (12).
domués’ de medir nor <enarado las habilidades exigidas para el calen-
IQ mecanico y el razonamiento aritmético, encontré estas correla-
ciones:

Razonamiento aritmético y adicién ... ... ... ... ... ... 0,28
Razonamiento aritmético y sustraceién ... ... .. ... 0,32

(11) Exige determinar las enciclopedias mds atilizadas en ¢l dmbito escolar y
cxaminar las idcas comunes. Esta investigacion ha sido ya rcalizada en Espafia, per-
mancciendo inédita. g

(12)  Svoxe: Arithmetical Abilities and Some Factors determining them.—Teachers
College. Columbia University, Nueva York, 1908.
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Razonamiento aritmético y multiplicaciéon ... ... ... ... 0,34
Razonamiento aritmético y division ... ... ... ... ... ... 0,36

Si tenemos en cuenta que la correlacién obtenida para las dis-
tintas operaciones entre si se eleva desde 0,50 a 0,95 calificariamos
las primeras de bajas y admitiremos la presencia de capacidades es-
peciales y especificas en ambos casos.

La técnica del andlisis factorial nos ayudarad a describir los fac-
iores de grupo, que intervienen en los distintos procesos aritméticos,
contribuyendo a la validez de los tests, disminuida en ocasiones por
el influjo de aptitudes ajenas que se interfieren con lo que el fest
vretende medir. Por ejemp’o, en pruebas de calculo, la influencia
de la habilidad para leer, la rapidez en la escritura de cifras..., y,
respegto a los problemas, todas las concluciones recogidas en la tesis
inddita de Roberta Desment (13).

Ahora bien, en re'aciéon con los tests espemales aritméticos surge
este 1nterrogan?be en forma maéas acuciante que en otras materias:
¢ebmo se avienen rapidez y perfeccion, mecanismo y logica? Gali (14)
juzga -estas cualidades antagonicas en 'a edad escolar y cree que
€s bueno para batir records en carreras de obstdculos, pero no sirve
para controlar el desenvolvimiento esco'ar. Experimentalmente se
ha, comprobado que en la medicion la rapidez se logra a expensas
de la perfeccion y que el tiempo influye como factor determinante
en los aciertos de la Aritmética mecanica (15). De nada avrovecharia,
pues, a un sujeto hacer cien sumag en un minuto si erraba en
todos sus resultados. Por eso algunos. investigadores insisten en
la necesidad de dos clases de fests aritméticos: en unos, la rapidez
o ritmo es el factor mas importante. Sus estimulos son todos igua-
les en dificu'tad v los limites de tiempo muy breves, de manera que
hay muy pocos alumnos capaces de terminar todos los eiercicios en
el lapso dado. En otros se intenta avericuar el grado de dificultad
cue el alumno es capaz de vencer con perfeccién, estando ordenados
los items gradualmente, teniendo la mayoria de los sujetos tiempo
rara resolver todos los ejercicios.

Pero, ceneralmente. los tests aritméticnc ramhinan el ritmo v la
perfeccion. v el resultado abarca ambos <lementns en wvrovorciones
desconocidas. por eso es muy conveniente investi-ar e' limtie mi-
rimo v maximo iunto con la duracion Antima de cada prueba. Mas
en todos los casos exovuestos 1a evaluacién <6lo muede hacerse a base
de las overaciones exactamente bien resueltas, pues de otra manera
poco costaria repartir al azar las so™uciones Qu-edando campedn de
rapidez.

3) Tests diaandsticos.—Miden con exactitud cada parte de Ia
Arilmética v sirven para fijar el cardacter peculiar de los fallos aue
en su aprendizaie niodan, existir W' diaonActien exice. mues. conocer
la natvuraleza esvecifica de "o difienltad. F1 saber one el slumno no
multinlica correctamente es insuficiente. Hav que investiocar con el
test diaenédstico ~ué clase de errores comete. ‘<i conoce lag combi-

(13) Desmext. H.: Tesis inédita dec Ta Fscuela de Pedagogia de la Universidad
d~ Lovaina. 1930.

(14 Garf. A.: Ob. cit.. ndg. 227.

(15)  Ferxinorz Huerra. I.: Influjo del tiemro de examen en las pruebas de ins-
tritecin aritmética.—BordAn. Tomo II. mavo 1950. pidg. 13.
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naciones fundamentales que intervienen en 12 mu tiplicacién, si se
equivoca reiteradamente en las mismas ccmbinaciones, etc, para
j-oder eliminar las causas del fracaso.

IV. ESTUDIO DE ALGUNOS TESTS EXISTENTES PARA COMPROBAR
EL RENDIMIENTO ESCOLAR ARITMETICO

A) Pruebas de informacion general.

1. Prueba objetiva del Dr. Fernandez Huerta (16). Constituida
por cien preguntas, a las que se contesta con una sola pa'akra
(prueba de recuerdo: respuesta simple), estando ordenadas segun el
grado de dificultad obtenido experimentalmente. Las cuestiones son
muy variadas: (de razonamiento, generalizacion, vocabulario, calcu-
io, ete.

2. Test de revision llamam los autores a un test editado por la
Societé Alfred Binet, que sirve para medir el grado de rendimiento
aritmético en todos los escalones de la ensefianza. Las cuestiones pro-
puestas son 'as siguientes:

Grado elemental: escritura de numeros snteros y operaciones fun-
damentaies.

Grado medio (nivel I): numeros decimales y nociones elementa-
les de Geometria.

Grado medio .(nivel II): sistema métrico.

Grado superior: formulas de Geometria.

3. “Prueba Inventario de Cocnocimientos Aritméticos”, de la Edi-
torial Kapelusz y C.*, Buenos Aires. Conocida exclusivamente por re-
ferencia.

B) Pruebas especiales.—Tests de calculo mecanico.

1. Test de Woody. Las cuestiones estan ordenadas segun su difi-
cultad determinada por la estadistica. El ade anto <~ mide por el
maver numero de eada cerie. ove es resuelto correctamente en diez
minutos. Su extension es completa para el cadlculo, pues compreunde
las operacioaes con enteros, fraccionarios, decimales y concretos, ha-
bigrn s cidn otondardizado en 20.000 sujetos.

Inconvenientes:

1) No presenta mas que un ejemplo de cada una de las dificul-
toadas nme el cdleulo cfrece, con lo cual el acierto o error en ‘a so-
lucién tiene mucho de azaroso.

2) La parte referente a numeros concretos no tiene gran utili-
dad en nuestras escuelas, por estar expresadas en unidades inglesas.

A via de ejemplo, sefialamos el escalon correspondiente a la mul-
tiplicacion: I

Operaciones en que multiplicando y multiplicador poseen wia
sola cifra.

Operaciones en que el multiplicandn tiene d-~= *++~< cuatro cifras
y e multiplicadcr una, junto cen el nroceso contrario.

Multiplicacion de enteros pcr decimales.

Multinlicacion de decimales.

(16) Rewvista Espuiiola de Pedagogia. Afio VI, octubre-diciembre 1948, néim. 24,
pigs. 560-64.
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Multiplicacion de enteros y fraccicnarios.

Multiplicacién de fracciones.

Multiplicacién de enteros, decimales y fracciones entre si.

2. Test de Ccurtis—Mids 2l avance del alumno por €l numero
d: ejercicics de igual dificultad, g2 ejecuta en un tiempo determi-
mado.

Inconvenizntes: sélc sirve para ninos del segundo grado en ade-
lante, perdiéndose la gradacién quz caracteriza los automatismos del
calculo.

‘Compesicion:

24 sumas dz2 nuevs stymandos v tres cifras (ocho minutos).

28 restas de cuatro a nueve cifras (cuatro minutos).

23 multiplicaciones breves €n las que €l mu'tinicando tiene cua-
tre cifres y cl multiplicador de una a tres (seis minutcs).

20 divisiones, dividiendo de cuatro a cinco cifras; divisor, con una
o dos (ocho minutos).

3. Test de Claparede.—Estd adoptado por el Dr. Germain a Es-
pafia (17), utilizdndose en el Instituto de Psicotecnia. En la valora-
cién s6lo se cuentan las operaciones bien hechas, estableciéndose se-
paradamente los baremos para cada serie, y disponiendo de un mi-
nuto en cada una de ellas. Es de notar que en 'a adicién y sustrac-
ciéon no aparece nurica la cifra cero. Los caracteres revelados en la
adaptacion espafiola son:

Valores mas bajos que los obtenidos por Claparéde en Ginebra.

Las operaciones mas faciles estan en la resta, pues sus va'ores
son loy mas altos.

La division resulta la serie mas dificil, siendo su baremo igual
a cero hasta llos ocho afios en Suiza, empezando en Madrid a loS
diez afios el término medio.

Composicion:

25 sumas de tres sumandos y dos cifras.

25 restas de tre s cifras. -

15 multiplicaciones de cuatro cifras el multiplicando y una el mul-
tip'icador.

18 divisicnes 'de cuatro cifras el dividendo v una el divisor. Como
variante del test de calculo mecanice de Claparéde tenemos los del
Dr. Simon, que son mas selectivos v de dificu'tad mas sraduada. T.as
téenicas e instrucciones son las mismas, vero el tiemwo es de dos
minutes vara el erado medio v tres para el elemental. Estd recogido
e el Bulletin de la Societé A*fred Binet. n° 2RR-87. v los censtitu-
ven 14 sumas y 14 restas. en 1as ane intervienen todas las dificulta-
des que pueden existir en niimeros enteros (18).

4. Test de Gali—Juzea este investizador aue les tests de calcule
mecanico deben estsr intecrados unor operaciones e'ementales. sobre
base de ntmercs diiitos gue mermiten la. vaviacion hasta el infinito
v facilitan el rzcuento de una manera matematica ineouivoca Pro-
none un tipo de suma oue @1 llama continua: el suietn halla el pri-
mer resultado marcial de cada co'umna que le sitve como primer su-
mando de la siguiente adicién y en cuanto al tiempo viene dado en

(17)  Baremos recogidos en Comas, J.. y Laco. R.: La prdctica de las pruchus
mentales v de instruccidn —Madrid, 1933, pigs. 169-72

(18) Las cscalas de valoracién para cada curso vienen dadas en Frrré. Anprii:
Jes tasts a I'école. Editions Bourrclier ¢t Cic. Paris, 1949, pég. 53.
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funcién de la edad y grado de conocimientos del grupo que se va
a medir, oscilando de uno a cinco minutos.

Comyposicion:

Suma: cuatro columnag con 16 sumandos.

Resta: 64 sustracciones en las que el minuendo tiene una o dos
cifras y el sustraendo una.

Multiplicacion: 64 operaciones con términos dijitos.

Division: 64 idem.

La valoracion se ‘hace ‘teniendo en cuenta las operaciones exac-
tamente bien resueltas. Puede utilizarse también como tests de calcu-
'o mecanico oral, ex1st1endo escalas de puntuacion para ambas téc-
nicas (19).

5. Test de Ballard.-—Consta esta prueba de 100 preguntas. La
adaptacion espafola ha sido realizada por el Dr. Garcia Hoz, habisin-
dose aplicado en el Grupo Escolar Zumalacdrregui. Utilizando los
datos de 'os nifios se ha hecho el estudio analitico del test (20) sa-
cando estas conclusiones:

a) La prueba resulta dificil para nuestros escolares desde los
primeros items.

b) La correlacién obtenida entre el orden propuesto y la halla-
da por el Dr. Fernandez Huerta es reativamente baja:

rho = 0,744 + 0,032

c) Agrupando las preguntas por el orden experimental de resul-
“tados, pero sin olvidar la estructuracion logica, el va'or de rho se
eleva a 0,947 4+ 0,007.

d) Existen series de preguntas que admiten méas de una solu-
cién valida.

e) La revision del test exigiria: reducir 'as pruebas de comple-
jcs monetarios y sustituirlos por otras unidades métricas no repre-
sentadas en la prueba, asi como suprimir algunas preguntas que no
tienen ninguna utilizacion directa.

Los resultados obtenidos con las nifias del mismo Grupo son muy
semejantes a los expuestos asi como 'os baremos con tiemplo doble.
aunque la comparacion sea “grosso modo” por no haber coinci-
dencia en la gradaciéon escolar.

Tests de problemas:

1. Test de Ballard—El autor propone 100 problemas a realizar
eri una hora, pero las distintas adaptaciones que se han hecho lo
limita a 50 en veinte minutos, para evitar la fatiga que pudiera en
mascarar las aptitudes. Exige capacidad lectora. pues se presenta=
impresos. de ahi que solo puedan aplicarse a partir de los diez afios.
La adaptacion espanola ha sido rea‘'izada por el Dr. Garcia Hoz ,paro
todavia nio se han logrado baremos propios.

2. La Societé Alfred Binet ha editado unos fests aue titula (21
“Doce problemas de dificultad mwrogresiva”, “Quince problemas fa-
ciles” vy “Quince problemas difici’es”. La presentacion es tamhién
impresa. Vale la pena contrastar los baremos obtenidos con nifice
franceses v espafoles.

2 Test de Burt—Proocne este autor dos series: una para re-
solver mentalmente: y la otra, utilizando el calculo mecanico. E’

(19)  Gai. A Ob. cit., pdg. 248,
(20)  Frrvizovez Hveewra, J.—Barddn, nimero citado.
(21)  Bullctin de la Société Alfred Binet, nims. 2066-67.
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tiempo para contestar cada item varia desde cinco a guince segun-
dos. y los ejercicios estan constituidos por operaciones muy sencillas,
pero que exigen siempre un razonamiento.

4. Test de Gali—Establece una escala que consta de siete esca-
lenes, correspondientes a los distintos afios, considerando como pun-
tc inicial sesenta v seis meses. Cada escalon esta constituido por
seis ejercicios.

¢) Test diagndsticos—Los existentes se refleren esencialmente ai
rrecanismo seguido en las operaciones fundamentales. Esta actitud
estd justificada si pensamos que cualquier fest de problemas puede
servirnos de diagndstico; basta que preguntemos al sujeto el por-
qué de lo hecho. Lios resultados serian muy interesantes, y asi Ste-
venson (22), que se ha ocupado de este punto, hace notar que no es
dificil encontrar a'umnos que eligen el procedimienfo segtin la for-
ma del problema. Por ejemplo, una nifia de sexto grado describe
ast su métedo de razonamiento seguido en la resolucion de proble-
mas: “Cuando hay un montén de niimercs, sumo. Cuando s6lo hay
dos nuimeros. pero son de muchas cifras, resto: pero cuando hay dos
ntmeros v uno de ellos es mas veouefio oue el otro. entonces es muy
dificil. Cuando viene justo (cociente exacto), divide, v & no, multi-
plico”. E1 razonamiento seeuido. pues, en *a resolucién de sus ejer-
cicioe. quedaba. claro.

Entre los tests diaendsticos tenemos:

1. Tests de Dottrens. — Sirve para descubrir los alumnos dé-
biles en calculo, avreciando 1a clase de faltas cometidas y conse-
curentervente las dificutades. Fstd constituido por 25 sumas y 32
restas, durando el ejercicio guince minutes como maximo para cada
cerie de operaciones, siendo apropiado para nifios de siete y ocho
afios.

Commposicion:

Cinco sumas con dos sumandos de dos cifras cada uno, sin pa-
gar lde mueve.

Tres sumas con dos sumandos de dos cifras cada uno, pasando
de nueve una suma parcial.

Dos sumas de caracteres similares a la anterior, pero pasando
de nueve las dos sumas parciales.

Cinco sumas de tres sumandos con dos cifras cada uno, pa-
sando de nueve.

Cinco sumas de dos sumandos con ires cifras.

Cinco sumas de tres sumandos, con tres y cuatro cifras.

Cinnn roghas de nimeros de 1 cifra.

Cines con sustraendo de una cifra y minuendo de dos, sin lle-
var resto.

Cinco minuendo y sustraendo de dos cifras, sin resto.

Cinco idem id., pero con un sélo resto parcial.

Diez restas con niimeros de varias cifras con miiltiples restos.

2. Test de Inventario de Wisconsin—Constituido mpor pruebas
muy variadas v diversas. incluven todas las dificultades aue pue-
den ofrecerse en numeros enteros, correspondiendo cada test a una
oreracién fundamental. Conocemos por referencia:

(22) Stevenson: \Difficulties in Problem Solving.—[owrn. of Educ. Res. Febre-
ro 1925,
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Test num. 1 ... ... ... 100 adiciones sencillas.
Test num. 2 ... ... ... 100 sustracciones...
Test num. 3 ... ... ... 100 mutiplicaciones...

3. Test de Compass.—Son 20 en total, muchos de los cuales tie-
nen seis o siete partes distintas para medir diferentes fases de la
muteria.

Todo lo expuesto viene a confirmar la posibilidad de comprobar
objetivamente el rendimiento escolar aritmético, dando un paso en
le individualizacion de la ensefanza, de la que tanto se ha habla-
tic y de la que todavia estamos distantes.

Maria CORONA ANDRES MUNOZ
Becaria del Instituto “San José de Calasanz”,
de Pedagogia




