ANALISIS FACTORIAL DE LOS INTERESES
PROFESIONALES DEL APRENDIZ

Un esquema muy sencillo—no digo que demasiado sencillo—de
la Orientacion profesional, la resume en dos conceptos fundamen
tales: aptitud y aficion. Los" alemanes gustan de la feliz homoio
nia con que tradicionalmente los designan: Eignung (capacidad)
y Neigung (inclinacidén). Nosotros solemos integrarlos en el tér-
mino mas amplio y rico de vocacion como elementos esenciales,
aunque no exclusivos.

IEn un articulo anterior me referia a las diferencias de la apti-
tud intelectiva entre los aprendices y los estudiantes de bachille-
rato. lin otro, apunto algo acerca de la importancia de la inclina-
cion, como sintoma para el consejo vocacional, sobre todo cuando
dicha inclinacion orienta al muchacho por sendas coincidentes cofi
la profesion del padre. Ahora quisiera dar una visiéon de las incli-
nacienes generales de los aprendices, fijandome por lo pronto en
la estructura de los intereses en la poblacion de los aun no inicia-
dos en especialidad alguna.

Se ha tomado como poblacion experimental los aprendices del
curso de Orientacion de la Institucion Sindical de Formacion Pro-
fesional «Virgen de la Palomay»; y como instrumento de medida.
el Perfil de Intereses Profesionales, adaptacion hecha por mi de
la «Interest Schedulen, de Thurstone.

[.A POBLACION

£l curso de Orientacion es ¢l primero de los cuatro de forma-
cion profesional por que atraviesan los aprendices de la Institucion
«Virgen de la Palomay. A lo largo de un curso se familiarizan, por
turnos, con el manejo de las herramientas y con el tipo de ejerci-
cio especifico de cinco modalidades profesionales, a saber: Meca
nica, Electricidad, Forja, Carpinteria y Artes Graficas, Junto a
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este adiestramiento practico reciben un complemento teodrico que
les capacite para comenzar la especializacion en el curso siguiente,
previo el asesoramiento de los maestros de taller, profesores y psi-
cotécnicos de la Institucion. La edad media de estos muchachos
oscila alrededor de los catorce afios. Los datos aprovechados para
esta investigacion pertenecen a unos 300 aprendices: aproximada-
mente la mitad del curso. No se han extraido expresamente para
esta investigacién ; se aprovechan de los acumulados para concci-
miento y orientacion de los muchachos.

{UL. PERFIL. DE INTERESES PROFESIONALES

Es una lista de profesiones de tal suerte emparejadas que per-
miten expresar con claridad y sistema los intereses vocacionales de
una persona. No es propiamente un test, sino un censo de prefe-
rencias breve, sistematico y de facil aplicacién y correcciéon. Esta
especialmente indicado para los estudiantes de bachillerato o de
carreras superiores, v para los sujetos, en general, llegados a la
madurez precisa para una eleccion profesional seria. Su aplicacion
requiere menos de diez minutos. Da el perfil en diez aspectos vo-
cacionales. Cada uno de estos aspectos es el resultado de veinte
comparaciones entre pares de profesiones. De aqui (ue sea hastan.
te fiable el resultado del pertil. El centenar de ocupaciones repre-
sentan de la manera mas aproximada posible cada uno de los cam-
pos fundamentales de intereses

1.OS INTERESES

Los diez campos de intereses se han distribuido en una tabla
de doble entrada, de diez columnas y diez filas, y han sido desig-
nados por otras tantas iniciales, a saber:

. Interés por las Ciencias Fisicas. Entre ellas se encuadran,
ademas de la Fisica y Quimica, la Ingenieria, las Matematicas en
general, la Astronomia y las técnicas afines.

B. Interés por las Ciencias Bioldgicas, a saber: Fisiologia,
Zoologia, Medicina, Botanica, etc.
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. Interés por el Cdlculo, mas por sus resultados que por el
computo en si mismo, representado por ocupaciones tales como las
de estadistico, economista, comntable, inspector de cuentas, etc.

N. Interés por los Negocios referido directamente al valor eco-
nomico y monetario de los productos, como se puede colegir del
hecho de figurar como tipicas las tareas del banquero, del indus-
trial, del corredor de Bolsa, fincas o Seguros, del comerciante ma-
yorista o detallista.

E. Por interés Ejkcutivo se entiende el de las personas incli-
nadas a profesiones u ocupaciones que llevan aneja alguna respon-
sabilidad junto al control y gohierno de personal subalterno, como
es el caso de. lcs directores, organizadores, capitanes, jefes, ge-
rentes y otros.

P.  Persuasivo se llama al interés por influir en la opinion de
los demas. considerado este influjo en si mismo, prescindiendo de
las diferentes finalidades que se persigan mediante esta persuasion.
T'oda suerte de consejeros, de propagandistas, de personajes de
accion difusora o persuasiva en la politica o en la publicidad son
tipicos de este sector. .

L. El interds Lingiistico se centra en el lenguaje considerado
como medio de expresién mas bien que como arte. Por eso, log
mejores representantes de este tipo de vocacion no son los litera-
tos, novelistas y poetas, sino los periodistas, conferenciantes, cate-
draticos, historiadores, etc.

H. Kl interés Hwmanitario coincide practicamente con el tipo
social de la clasificacion de Spranger, y se refiere a ocupaciones y
misiones orientadas predominantemente a remediar las necesida-
des del projimo y a procurarie un mayor hienestar, sobre todo en
aspectos mas espirituales y elevados de su personalidad, tales como
el religioso, el moral, el cultural, pero sin descuidar cualquier otro,
como el sanitario, etc. Viene a reflejar la disposicion altruista del
sujeto y su elevacion de miras en el trato con los demék.

A. Los intereses Artistdcos aqui expresados se refieren mas a
las artes plasticas, tales como la pintura, escultura y dibujo. Es
algo mas difusa esta vocacion por lo que respecta a concretarla en
una ocupacion determinada, va que puede agradar dedicarse a la
arquitectura y no al dibujo publicitario ; pero en las mismas pre-
ferencias expresadas por el sujeto sg puede encontrar la orienta-
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cidén suficiente en este punto. Conviene tener presente que el nivel
artistico se refiere lo mismo al arte como profesiéon que como afi-
¢ioén y recreo.

M. Los intereses Musicales tienen una consistencia particular
que les merece ser considerados aparte. Acerca de ellos vale lo ul-
timo dicho en el parrafo anterior, consideracion importante para
una orientacion profesional.

Segun Thurstone, el indice de fiabilidad en aplicaciones a dos-
cientos universitarios fué de 0,go o superior, en todos los tipos de
intereses del perfil. La validez oscila entre 0.70 y 0,80. No he ave-
riguado la fiabilidad v validez entre los aprendices. Es de suponer
que sean inferiores, debido a la menor dispersion y a la mayor ig-
norancia del contenido preciso de las ocupaciones comparadas.

EL prOPAOSITO

El que me ha guiado es vario. Creo que urge un conocimients
de la mentalidad misma del aprendiz, para aconsejarle con proha-
hilidad de acierto. Ademas, es conveniente atender a un aspecte
de suma importancia, cual es el de las inclinaciones e intereses. jun-
to al mas atendido. aunque nunca bastante, de las capacidades v
aptitudes generales y esenciales. Por fin, del conocimiento de la es.
tructura de los intereses del aprendiz y del de su correlaciéon con
el éxito profesional y con la modalidad de oficio porque se inclina.
espero inferir, en su dia, alguna estimacion parcial de la real indi-
cacion del muchacho para determinados oficios y especialidades.

oS PREAMBULOS DEL ANALISIS

Como se ha indicado, el maximo de puntuaciones obtenibles en
cada sector de intereses es de 20. Teniendo en cuenta que ordina-
riamente la mayor inclinacién hacia un tipo de intereses implica
una menor aficién a otros, habra que pensar que las maximas pun-
tuaciones abundardn menos que las minimas. Por esta razoén, he-
mos hallado la dispersion de todas ellas. y hemos hallado corre-
laciones tetracoricas de los diagramas, omitiendo, la columna que
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contenia la mediana de la puntuacién. El calculo de las correla-
ciones se ha verificado por las tablas de Chesire y Thurstone. Como
método de analisis factorial hemos elegido el centroide integral.

EL CALCULO DE LOS FACTORES

Las correlaciones se han dispuesto en una matriz cuadrada y
simétrica. A cada tipo de interés se le ha aplicado un ntimero, comn
el cual se le designara en lo sucesivo. Junto a ese niimero esta pues-
ta la inicial o sigla convencional con que hasta este momento los
conociamos. Las casillas diagonales se han dejado en blan-
co. (Vid. Matriz 1..))

Los factores hallados se recogen en una matriz factorial como
la de la Tabla I...

El nttmero de factores posibles es tedricamente igual al de
tests ; pero la utilidad de esta posibilidad tedrica es escasa. El ana-
lisis factorial pretende, cabalmente, explicar por un niimero menor
de factores toda la multiplicidad representada por los tests ingre-
dientes, y en esto estriba también su valor cientifico. Las matri-
ces de residuos nos diran si merece la pena continuar extrayendo
factores. Una norma practica seria cesar de extraerlos cuando la
correlacion media de la ultima tabla de residuos cae dentro del error
tipico de la correlacion media de la matriz de correlaciones primi-
tiva. Puede. sin embargo, continuarse si se hallan todavia en la
matriz residual algunos indices aprovechables. En todo esto influ-
yen también otros criterios, como el propdsito, la intencion cien-
tifica o practica, la indole de los datos, etc. Otro tanto se diga
acerca de la conveniencia de repetir o no los céalculos incluyendo
en la segunda vuelta las comunidades obtenidas, ya mdas aproxi

madas, y puestas en sustitucion de las diagonales estimadas de la
primera vuelta.

REPRESENTACION Y ROTACION

Una matriz factorial de tres factores es susceptible de ser re-
presentada en un espacio de tres dimensiones. Puede esta repre-
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sentacion llevarse a cabo sobre una esfera concreta, en la cual se
fijen los tres ejes perpendiculares y los planos determinados por
estos cruces. Hste tipo de representacion da suficiente idea de la
estructura factorial de los tests introducidos en el analisis.

En la figura 1 se han representado sobre un espacio plano los
diez intereses profesionales. Se ha prescindido del eje I, y se ha
considerado la proyecciéon en el plano determinado por los ejes II

7

—e

!

Figura 1. Proyaccidn directa.

y III. El nimero 1 de los 10 intereses tiene su proyeccion en el
punto —o,511 de las abscisas y —0,696 de las ordenadas. Ahora bien,
estas dos cantidades. son precisamente las cotas normalizadas ‘de
dicho tests en los factores II y III. Lo mismo se podria haber he-
cho con las saturaciones no normalizadas ; y asi se hace corriente-
mente cuando se representan solamente dos factores. (Fig. 2.)
En la esfera no se ven los ejes, sino solamente la superficie.
Este es un inconveniente para representar los tests directamente
a base de las cotas factoriales o proyecciones de cada vector h so-
bre los tres ejes. Hay que reducir estas proyecciones 0 cosenos
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directivos a longitudes sobre la esfera a lo largo de los tres meri-
dianos que se cruzan perpendicularmente entre si. Una sencilla for-
mula nos dice culdnta es la distancia desde un punto de la superficie
a otro, conociendo los cosenos del angulo correspondiente, que
es lo que en cada caso se nos da.

Hasta aqui no se-ha rotado la configuracion ; solamente se ha
representado en la superficie esférica. Si hemos escogido un octan-
te esférico determinado, el ideal de una configuracion de tres fac-

45

Figura 2. Proyeccién normalizada.

tores seria que los tests se repartieran alrededor de los extremos
de alguno de los tres ejes. Un tests que coincidiera con el punto de
afloracion de un eje en la esfera, tendria su maxima proyeccion so
bre este eje, y ninguna proyeccion sobre ninguno otro -de los dos
restantes. .Si se tiene en cuenta que esta proyeccion es el coseno,
y que el coseno es el reflejo de la correlacion, tal vector tendria la
maxima: correlacion con el eje de un factor, y ninguna con los de-
mas ejes. Seria expresion pura de ese factor, y completamente dis-
tinto de los otros.

‘Ahora bien ; la configuracion puede o no tener esta forma ideal
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o aproximarse mas o menos a ella; pero para saberlo hay que re-
ferir los ejes de sus vértices a los de la estructura ortogonal mas
aproximada. O de otro modo, imaginar una estructura de ejes or-
togonales, con sus extremos dispuestos del modo que mejor recoja
la configuracién de los puntos proyectados en la esfera, dandoles
un sentido mas simple, con las mayores saturaciones posibles en
unos ejes y lo menores posibles en los otros dos.”Sobre la misma
esfera, por tanteamientos y combinaciones no desprovistas de sen-
tido ni carentes de ingenio, puede hallarse en la estructura de ejes,
ortogonales o no entre si, que configure mas simplemente a la to-
talidad de los tests. Estos vértices pueden ser convertidos en ejes
primeros y entonces todos los tests proyectados en la superficie
adquieren con relaciéon a ellos una estructura numérica mas simple
y clara que la que los referia a los ejes ortogonales primitivos.

En el caso concreto de los intereses analizados, la estructura
nueva a que se ha llegado aparece en la figura 3, vista en su pro-
yeccion esférica sohre los ejes IT y III, analoga a la plana de la
figura 1.

La rotacién propiamente se opera al referir a estos ejes
nuevos las provecciones de los tests sobre los ejes antiguos. me-
diante la multiplicacion de la matriz de factores, obtenida en el
calculo, por la matriz de transformacion obtenida en la represen-
tacion v estudio de la estructura. Esta multiplicacion se verifica
de modo que las tres saturaciones primitivas de cada tests, se mul-
tipliquen una a una por las otras tres de la matriz de transforma-
cion en cada uno de Jos mismos ejes o factores.

. LA INTERPRETACION

Una simple inspeccién a la figura 3 en que se representa la pro-
yeccion de la estructura tridimensional hallada para los factores,
advierte la presencia de tres agrupaciones angulares de los tests, si
se exceptiian los niimeros 6 y 7,-a los cuales me referiré mas ade-
lante. Si los angulos del tridngulo que forman estos tres grupos
fueran los de un tridngulo ortogonal esférico, es decir. los del
triangulo ‘que se forma en la superficie de la espera cuando ésta es
cortada por tres planos exactamente perpendiculares entre si en
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Figura 3
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sus tres dimensiones, entonces habria que interpretar estos grupos
de test o tipos de intereses como totalmente independientes y aje-
nos unos a otros. Cada grupo perteneceria a un solo factor, estan-
do cada factor Jocalizado en el radio o eje que asoma por cada uno
de los angulos de la configuracion. A medida gue un test se aleja
de cualquiera de estus ejes del vértice, va adquiriendo proyecciones
en los otros, a los cuales se aproxima. Las proyecciones entre dos
vectores reflejan la correlacion que media entre ambos. Habiendo
correlacion, ya no son totalmente independientes,

L.os vértices se han representado por las siglas Ax Ay, As
Muy proximos a A« estan los vectores 1 y 2, que, a su vez, estan
muy alejados de todos los deméas; de modo que se puede admitir
que exploran o reflejan algo distinto de lo que miden o indican casi
todos los restantes. Habria que considerarlos como representati-
vos de una cualidad. Athora bien, como estos dos son precisamente
los intereses referidos a las ciencias fisicas (1) y bioldgicas (2), y
puesto que ninguno de los restantes implica una clara tendencia es-
peculativa cientifica, podremos convenir en atribuir la denomina-
cion de intereses cientificos a los representados por estos dos vec-
tores.

Muy proximos al vértice del vector de referencia A* se juntan
otros dos intereses, el 9 y el 10, que simbolizan respectivamentc
los llamados artisticos y los musicales. Ello nos aconseja denomi-
nar a este rincon de las musas factor estético, aunque acaso me-
jor le ‘hubiera convenido la denominacidon de artistico, si no estu-
viera ya confinada a designar los intereses graficos y plasticos del
num. 9. Recuérdese que se ha querido incluir en esos dos vectores
todo lo referente a las hellas artes, excepcion hecha de las del
bello decir.

Un tercer grupo de cuatro tests se aproximan al dngulo Ay
aunque no tanto que no delate su parentesco con lo cientifico.
Este conglomerado esta constituido por los intereses por el
célcuwlo (3), por los negocios (4), los puestos de responsabilided 1y
gobierno (5) y por los llamados intereses hwmanitarios (8). Repa-
sando las ocupaciones por las que se ha representado estos tipos
de inclinaciones se advierte en ellas algo comun, principalmente
en dos aspectos: el trato con los huinanos v la finalidad prdctica,
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Alla en el rincén del angulo Ay acaso tengamos que imaginarnos
al hombre mismo, mas como objeto de trato que de tratamiento.

‘Algo parece indisponernos contra esta interpretacién la pre-
sencia entre ellos del interés por el calculo. En primer lugar, figu-
ra en el censo de ocupaciones de este test algunas como las de in-
terventor de Hacienda, inspector de Banco, agente de compras,
especialista en impuestos, etc., que en la mente de un muchacho
de poca elevada cultura pueden sugerir mas la actividad de mando
y trato personal que la condicién de perito en calculos compli-
cados. Piense el que conozca la mentalidad de estos chicos u otros
semejantes en el riesgo que existe de confundir el estadistico con
el estadista, por poner otro ejemplo del mismo tipo de intereses.
No menor extrafieza puede causar a un observador superficial la
inclusion de los intereses humanitarios. He de confesar, de ante-
mano, la sorpresa que me ha producido el comprobar la poca fre-
cuencia de .valores superiores al 10 en la calificacion de este as-
pecto humanitario. Los chicos de esta edad, por lo menos los de
este ambiente, suelen apreciar poco los valores humanos. No quie-
ro generalizar demasiado, pero me inclino a pensar. con Keil-
hacker, Lersch, Klages vy muchos otros psicélogos y pedagogos
alemanes, (ue a las cualidades que ellos atribuyen al estrato mas
espiritual de la personalidad (das Geistige) maduran mas tarde,
con la edad, y que en esta época todavia los adolescentes viven la.
vida temperamental, animica (en su vocabulario: das Seelische).
Dirjamos que, del contenido vital de lo integralmente ‘humanitario,
solo son capaces de descubrir. estimar y vivir aquella parte que
tiene de comun con lo social y con otros aspectos mas a su al-
cance, por mas proximos al plano temperamental y bioldgico.
Pero para dar una interpretacion salvadora a esta aparente ob-
jeccion convendra recordar que entre las ocupaciones por las cua-
les se pretende circunscribir este tipo de intereses figuran: orien-
tador profesional. organizador de asistencia social, Cruz Roja,
organizador de festejos, etc., lo cual disculpa y explica la presen-
cia de otros muchos motivos de preferencia que los verdadera-
mente humanitarios.

Quedan por comentar otros dos tipos de intereses, los lingiiis-
ticos (7)'y los perswasivos (6). En la definiciéon de unos y otros se
puede apreciar la congruencia de su posicién en la estructura fac-
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torial, medianeros entre los artisticos y los de trato humano.,Se
advirtio, al definir el lingtistico, (ue no se entendia la lengua como
instrumento de arte, sino como medio de expresion. Algunas de
las ocupaciones delatan, tanto en este sector de inclinaciones como
en el persuasivo, su cardcter «humanisticon. Véase, por ejemplo,
las de periodista, locutor de radio, historiador, escritor, entre
las primeras, y las de orador politico y publicista, entre las se-
gundas..

Si queremos, como conclusion, reducir a unos pocos tipos las
especies de intereses de los aprendices de la edad de catorce afios,
parece justificado convenir en que (stos son los cientificoss los
artisticos y los sociales o dle trato hwmano, dentro de los cuales,
por lo menos en potencia, van contenidos como en germen los hu-
manitarios, religiosos, etc., valores que pueden, o no, aparecer en
estadios posteriores de maduracidon psiquica. Véase la sintesis de
lo dicho en el esquema adjunto de estructura simple.

El paso inmediato que espero poder dar es el de la determina-
cién de los tipos profesionales mas conexos con estos tres aspec-
tos. Tal vez las circunstancias permitan que sea pronto.

FraNcisco SEcapas MaRcos
Calaborador cientifico del C. S. 1. C.

SUMMARY

The conclussions from a factorial analysis on professional inte-
rests of some skilled industrial prentices belonging to the Insti-
tution «Virgen de la Paloma» are shown in this article.

The author applied the Thurstone’s profil of interests, adapted
hy himself, to ten representative types of professional interests: inte-
rests for physical sciences, biological science, calculation and its re-
sults, business, leadership and its responsibility, persuasion and gui-
dance of another’s opinion, oral expression, humane activities, plas-
tic arts and music.

Three factors having been selected, they represent only three ty-
pes of interest, i e.: scientific interests (physical and biological) artis-
tic interests (plastic and musical) and those related to human inter-
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course; the others can be considered as included in them except the
linguistic and persuasive interests which are included in the last two
types.

In the interpretation of the results some suggestions are made
about the possibility that humane interests are not sufficiently deve-
loped according to the age of the subjects.





