La Interdisciplinariedad
en el Bachillerato

Por Maria José GOMEZ MIRANDA

NECESIDAD DE LA INTERDISCIPLINARIEDAD

El hombre se encuentra inmerso en un entorno social donde le resulta dificil proyec-
tarse. Pensando en la formacién de nuestros alumnos y en el profesorado que ha de
encargarse de ella, observamos la necesidad de formar hombres que estén capacitados
para seguir las transformaciones culturales e intelectuales de su época.

De esta manera, el problema de la interdisciplinariedad se nos presenta como una cues-
tion de gran interés.

El objetivo principal de la interdisciplinariedad es presentar al alumno la realidad tal
cual es, presentar la Ciencia como un proceso Unico, como un todo integrado. Por esta
razén la Ciencia que quiere ayudar al conocimiento de la naturaleza tal cual es, debera
ser .integrada, tratando de presentar a los alumnos como coherentes y comprensibles
los fenémenos naturales.

Los factores a tener en cuenta en el proceso integrador de las ciencias deben ba-
sarse en:

— la naturaleza de la Ciencia

— la naturaleza del ‘alumno

— la naturaleza de la sociedad a que se destina

— la investigacién a nivel de las ciencias

Estos factores deben ir referidos a tres niveles de interdisciplinariedad en las Ciencias:

— integracion de las ciencias afines, tales como biologia, geologia, fisica, quimica...
— conexién con matematicas y tecnologia
— conexién con las ciencias sociales, historia de la ciencia y antropologia.

De este modo, nuestro alumno llegarda a ver las cosas y los fenémenos con una
mirada interdisciplinar, desde todas las &reas del saber. El aprendizaje de una Ciencia
debe presentarse integrado con las ciencias afines, y a su vez con fuertes conexiones
interdisciplinares.

Una educacién construida exclusivamente sobre disciplinas, que no busquen una
auténtica y arménica unidad serd sélo una instruccién. Una educacién interdisciplinar
con fuertes conexiones entre disciplinas distintas ird creando en el alumno, una imagen
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mas exacta de la realidad tal como es. La realidad estudiada actualmente por nuestros
alumnos se presenta dividida en muchas partes, repartidas entre las disciplinas esco-
lares y no como un todo. Por esta razdn, la ciencia que quiere ayudar al conocimiento
de la naturaleza tal cual es, debera ser integrada lo cual no lleva a destruir la ensefianza
por disciplinas, sino a ensefiarla en funcién de sus relaciones dindmicas con otras dis-
ciplinas y con los problemas de la sociedad.

Es necesario seguir con una ensefianza analitica de cada ciencia, pero hay que culti-
var junto a ella esta relacién interdisciplinar.

Por razones de método en la ensefanza actual amontonamos sobre nuestros alumnos
diversas informaciones sin estudiar sus relaciones y queremos que posteriormente surja
en él, una imagen integrada del mundo y de la realidad social en la que se encuentran
inmersos.

Los actuales pasos bruscos y las discontinuidades que experimentan nuestros alum-
nos al pasar del nivel de los ultimos cursos de la E.G.B. a los primeros de bachillerato,
deben ser superados mediante una programacién que conexione las diversas materias,
fruto de un trabajo interdisciplinar que comporta por lo menos tres elementos:

a) intersecion de las diversas competencias, que hace converger a dominios habi-
tualmente separados

b) integraciéon de los conocimientos, que presenta el «todo» como la suma de las
partes

c) empleo de un vocabulario unificado, que facilita la comprensién a la vez que
evita confusiones.

OBJETIVOS DE LA ENSENANZA INTERDISCIPLINAR

Entre los objetivos a lograr en una ensefanza interdisciplinar se puedan sefialar los
siguientes:

1) presentar al alumno la realidad tal cual es
2) presentar la Ciencia como un proceso Unico integrado

3) ayudar a crear en los alumnos actitudes que correspondan a las necesidades so-
cio-econémicas del pais

4) elaborar los programas escolares conforme a las necesidades del alumno.

RAZONES QUE HACEN NECESARIA LA ENSENANZA INTERDISCIPLINAR

Entre las razones que llevan al sistema educativo a una ensefianza interdisciplinar y
que la hacen necesaria pueden sefialarse las siguientes:

— razones a nivel del alumno

e facilita al alumno la conexién con situaciones diversas de la vida real en que
se desenvuelve

e fomenta la creatividad del alumno al sugerirle temas que estdn fuera del ambito
escolar

e ofrece a los alumnos igualdad de derechos y oportunidades.
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— razones del profesorado

e ofrece una visién de la Universidad diferente a la que actualmente existe en
Espaiia y exige la creaciéon de una auténtica especializaciéon desde la Universidad
del profesor de bachillerato

e favorece el trabajo en equipo de todo un grupo de profesores, y la necesidad
de una programacién conjunta, asi como el empleo de unos mismos criterios
de evaluacién

e enriquece a la persona, ya que la interdisciplinariedad es una actitud del pro-
fesor donde la unidad béasica es el equipo docente

— razones psicolégicas y pedagdgicas

e conduce a una mayor transferencia de conocimiento entre las diversas discipli-
nas. Sobre este punto existen diferentes planteamientos, Bruner opina que lo
adquirido en una disciplina sirve totalmente para transferirlo a otra, Gagné no
opina del mismo modo, mientras que Ausubel lo cree fécil siempre que exista
cierta afinidad y cercania entre una disciplina y otra

e produce interrelacion entre temas de una misma disciplina

e plantea el problema de la edad en que debe aplicarse la interdisciplinariedad,
sobre este punto existen tres tesis distintas:

a)

b)

c)

la de los que opinan que una ensefianza interdisciplinar sélo debe impartirse
en los niveles superiores de la ensefianza universitaria

los que opinan que sélo debe estar en los cursos preescolares, y

la de los que opinan que la interdisciplinariedad debe caracterizar toda la for-
macion, todos los niveles de ensefianza. Esta ultima tesis fue la que en el
Consejo de Europa alcanzé mayor nimero de votos en su favor. Con Awo-
koya podemos decir que el nifio al crecer va siendo interdisciplinar. También
podemos distinguir el término globalizaciéon para la ensefanza preescolar
y primera etapa de la E. G.B. y dejar el término interdisciplinar para los cur-
sos de bachillerato y Universidad.

La Ley General de Educacién en su articulo 15.1 acentia el carécter globa-
lizado de las ensefianzas en la primera etapa de la E. G.B. donde parece que
en la globalizacién no se distinguen &reas de conocimiento

— razones de la Ciencia

e exige una armonizaciéon de conocimientos

e la

ciencia se plantea mds como proceso mental dindmico, que no como algo

ya elaborado y estéatico

e crea una estructura bésica de la Ciencia

e supone una mejora real de la calidad de la ensefianza

— razones administrativas

e facilita una mayor flexibilidad en la distribucién del tiempo y del profesorado

e supone una mayor economia en los programas educativos, al evitar la reitera-
cion o repeticion de los conocimientos
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INICIACION A UNA PROGRAMACION INTERDISCIPLINAR EN EL BACHILLERATO

Entre los factores de una programacién se pueden destacar:

1) PRESUPUESTOS DE LA PROGRAMACION

Al elaborar un programa interdisciplinar hemos de tener en cuenta la naturaleza del
sujeto del aprendizaje.

Entre los rasgos que caracterizan a nuestros alumnos de bachillerato comprendidos
entre los 14 y 17 afios se pueden sefialar algunos

— rasgos psicopedagdgicos
blisqueda de autonomia, ansia de libertad, espiritu critico
preocupacion creciente por la realidad social y politica de su entorno
cierta inseguridad, junto a una personalidad que esta formandose
interés por todo lo relacionado con el sexo y con su propio cuerpo

— rasgos intelectuales

capacidad para la blasqueda de conocimientos
creatividad e iniciativa
e falta de esfuerzo para la memorizacién y abstraccion

Junto a estos y otros rasgos psicopedagdgicos e intelectuales que presenta el alum-
no, debemos tener en cuenta en el momento de hacer una programacién el entorno socio-
cultural de los alumnos, asi como el nivel de conocimientos de que parten. Todos estos
rasgos son fundamentales a la hora de elaborar los objetivos.

2) METODOLOGIA

El punto de convergencia entre varias disciplinas reside en el método de trabajo.
Lo mas importante en la formacion de los alumnos es la adquisicion de métodos y habi-
tos de trabajo intelectual, de todo ello se deduce la necesidad de una didactica activo-
experimental donde la ciencia se presenta mas como proceso mental que no como algo
ya elaborado.

El empleo de una metodologia cientifica en las aulas resulta tan importante como
asimilar los contenidos culturales.

Como etapas del método cientifico sefialamos:

e la observacién cientifica
la experimentacién
elaboracién de planes y formulacién de hipétesis, que puede realizar el alumno

interpretacion de estos datos

[ )

[}

e andlisis y clasificacion de datos

[ ]

e derivacion de relaciones: conclusiones de la ley aplicables a otros casos

Un método activo experimental es la puesta en marcha de capacidades intelectuales
que siguen a un proceso informativo cualquiera.
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Podemos considerar como metodologia activa todo lo que permita suscitar el interés
del alumno, comprometa sus energias, y le haga participar lo méas posible a la vez que
le hace lograr niveles de respuesta eficaz.

El hecho de experimentar, no esta referido sélo a la manipulacion que el alumno
lleva a cabo en el laboratorio o en el aula sino que es un concepto mas amplio que
abarca:

e €l planteamiento de un problema, que puede proceder de los mismos alumnos

e la elaboracién de un plan operativo, previo a la realizacion del mismo, que incluye

— el método operativo
— el conocimiento. y la relacion del material que se va a emplear

— el desarrollo del procedimiento pormenorizado

e realizacion del plan: manipulacion, medida...
e estudio de los datos, valoracion de las conclusiones, formulacién de preguntas que
el mismo alumno se hace en relacién con las conclusiones obtenidas

La realizacién de todo ello llevara al alumno a:

1° adquirir nuevos conceptos y generalizar (enunciado de principios y leyes)

2° aplicar lo adquirido a nuevas situaciones (resolucion de problemas)

3° reconocer que con el nuevo conocimiento se entiende la realidad primera (inte-
riorizacién)

En un programa interdisciplinar se considera el amplio rango de las ciencias para la
seleccion de los contenidos apropiados. Los alumnos estdn en condiciones de aplicar
algunas de las ideas fundamentales de la Ciencia a varias &reas diferentes.

Al plantear la ensefianza interdisciplinar desde este angulo metodoldgico, lo més im-
portante es seleccionar los hechos de tal modo que se unifique lo que habitualmente se
presenta como disperso.

La utilizaciéon de los métodos activos estd haciendo ver la necesidad de abandonar
las horas lectivas y sustituirlas por horas de trabajo, con frecuencia una actividad re-
quiere para su desarrollo completo un tiempo que supera los sesenta minutos de clase.
La actual distribucion de las diversas disciplinas por horas dificulta la realizaciéon del
método activo, aunque no le hace imposible.

3) PROGRAMACION DE LOS OBJETIVOS

Al programar los objetivos nos fijamos en tres aspectos:
a) elaboracion de los objetivos
b) los objetivos de las Ciencias en el bachiller

c) formulacién de los objetivos

a) Elaboracion de los objetivos

En el caso de una ensefianza interdisciplinar, la elaboracién de los objetivos debe
ser un trabajo conjunto de todos los profesores que inciden sobre las diferentes disci-
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plinas que estudia el alumno, que a su vez incide sobre el médulo interdisciplinar sobre
el que estan trabajando los alumnos.

Si la ensefanza no llega a ser interdisciplinar pero si es integrada dentro de las
ciencias afines de un mismo &rea, los objetivos los trazaran conjuntamente todos los
profesores que forman los seminarios de dichas disciplinas.

Tanto en un caso como en otro los alumnos deberan intervenir en la elaboracion de
los mismos o tener conocimiento de ellos.

b) Los objetivos de las ciencias en el Bachillerato

Una vez conocidos los presupuestos previos de nivel psicopedagégico de los alum-
nos, entorno sociocultural en el que se encuentran y estructura de la ciencia, se debe
procurar que los objetivos abarquen los diversos dominios de la Ciencia.

e dominio cognoscitivo

dominio funcional u operativo de la mente que persigue el desarrollo de las si-
guientes capacidades:

conocimiento
comprension
aplicacién

analisis

sintesis

evaluacién o critica

e dominio afectivo o de los intereses, que siempre implica sentimientos y que lleva
a crear actitudes tales como:

honradez cientifica

espiritu de colaboracién

intereses por la ciencia y los cientificos
objetividad

e dominio psicomotor, implica:
capacidad de observacion

destrezas manuales, plésticas

Esta clasificacion de objetivos estd en conexi6n con la de Bloom, que agrupa los
objetivos segln el dmbito que abarcan en:

a) éambito del conocimiento

b) &ambito de la afectividad

c) éambito de la psicomotricidad

Estos tres ambitos se reflejan a veces en lo que se han llamado objetivos generales,
especificos y operativos.

Los objetivos generales deben describir una conducta del alumno que se pueda
evaluar.

Los objetivos especificos son la adecuacion de los objetivos generales a los distin-
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tos niveles y &reas. Son objetivos que manifiestan emociones, sentimientos que estén
en estrecha relacion con la curiosidad por la Ciencia.

Los objetivos operativos son la concrecion de los objetivos especificos y exigen una

coordinacion neuromuscular o psicomotriz.

c) Formulacién de los objetivos

La formulacion de los objetivos debe ser clara y concisa. Mager en su libro «formu-
lacion operativa de objetivos didacticos» enumera una serie de verbos que indican con
precision la conducta que se quiere lograr tales como: observar, definir, comparar...

Los verbos empleados para conseguir el desarrollo de las capacidades del dominio
cognoscitivo pueden ser entre otros:

conocimiento comprension  aplicacion analisis sintesis
definir explicar relacionar clasificar ordenar
describir traducir medir elegir resumir
subrayar interpretar producir sefialar combinar
enumerar demostrar dibujar distinguir relacionar
nombrar distinguir calcular diferenciar ilustrar

evaluacion o critica

criticar
interpretar
comparar
justificar
valorar

4) PROGRAMACION DE LOS CONTENIDOS

a) Seleccién de contenidos para una programacién en el Bachillerato

El bachillerato debe estructurarse como cursos de ciencia integrada, iniciando la sis-
tematizacién en cada ciencia y buscando a su vez la coordinacion entre las diversas
areas.

La programacion de los contenidos para los primeros cursos de bachillerato, donde
todavia el alumno no opta por determinadas materias, debe estar totalmente conexionada
y articulada :con los estudios de E.G.B.

En los primeros afios debemos dar al alumno conceptos bésicos elementales dentro
de la Ciencia que no sean una reiteracion de los aprendidos en la E.G.B. pero que no se
encuentren tan desconectados de ellos que le supongan al alumno saltos y disconti-
nuidades.

Los actuales programas oficiales del MEC estén sobrecargados de contenidos en los
primeros cursos del bachiller. En los cursos superiores el alumno se encuentra frente a
ntcleos en los que él selecciona los que mas le interesan; el hecho de ser optativos dan
a estos cursos un caracter no direccional.

A nivel de bachiller es impriscindible huir de una ensefianza meramente compiladora
que lleva al alumno a una concepcion mala de la Ciencia, va en contra de toda creativi-
dad y se encuentra lejos de ayudar a adquirir el espiritu cientifico.
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b) Ordenaciéon de los contenidos: unidades de organizacidn.

Hoy por hoy en Espaiia parece mas viable el llevar a cabo un acercamiento integrado
entre materias afines tales como, fisica, quimica, biologia, geologia... a la vez que se
pretende el cultivo de un modo de pensar interdisciplinar, que no el pretender elaborar
unos programas que se presenten a ultranza como interdisciplinares. Tampoco podemos
olvidar como esta programacion de contenidos interdisciplinares o integrados deben cons-
truirse sobre unas bases en las que la experimentacion o lo que designamos metodolo-
gia activa. ocupe un lugar preeminente.

Los temas relevantes con gran interés para profesores y alumnos se agrupan en
nicleos o médulos interdisciplinares.

En la elaboracion de estos mdédulos debe tenerse en cuenta:

— el criterio de los profesores
— el criterio de los alumnos

— las posibilidades de las instalaciones para su posible desarrollo.

El médulo interdisciplinar o.ntcleo dominante se opone al estudio de toda una asig-
natura, requiere la confluencia de varios profesores sobre un eje central elegido, ello no
excluye la necesidad de una ensefianza analitica de cada Ciencia si junto a ella se cultiva
esta relacion interdisciplinar.

De cada médulo interdisciplinar deben fijarse:
1°) los objetivos

2°) las secuencias en el aprendizaje. Esta es la parte més importante del mddulo,
consta de: los contenidos, actividades y materiales didacticos

3°) recursos.

En una ensefianza analitica los contenidos de cada disciplina forman un conjunto de
conocimientos cerrados y auténomos que se disponen en un programa y que se tienen
que desarrollar en un tiempo. En una ensefianza interdisciplinar estos conocimientos se
imparten integrados.

Cada médulo interdisciplinar o ntcleo dominante, debe ser un estudio interdisciplinar
donde se agrupen disciplinas del mismo area, de areas afines, de areas distintas e in-
cluso «polares».

No todos los nicleos estarédn integrados con las diversas areas del conocimiento,
unos podran integrarse sé6lo con materias afines, otros sin embargo lo haran con dicipli-
nas muy diversas, en general dependerd de los objetivos que nos hayamos trazado y
también de la amplitud que queramos dar al médulo elegido. Graficamente podemos re-
presentar un modelo de integracidn.

Materias

integradas Matem. Fca Qca Bio. “Ha |. Cien. Soc.
Integracion

Totalmente 1°

integrado 2°
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‘Los objetivos -de -cada ‘ntcleo interdisciplinar, tal como hemos indicado al hablar en
general de la programacion de los objetivos, debe abarcar en cada médulo el ambito del.
conocimiento, el ambito de la afectividad y el &mbito de la psicomotricidad.

Junto a los objetivos obligatorios a conseguir a través del desarrollo del nuicleo, se
marcaran otros optativos, se sugerirdn otros y se dejaran algunos de libre opcién de
modo que se fije el nivel que deben alcanzar todos los alumnos que estdn trabajando
en el médulo, pero que a su vez se deje libre la iniciativa y la creatividad de cada uno
gara allcanzar nuevas etapas o lograr una mayor profundizacién dentro del médulo inter-

isciplinar.

Una vez fijados los objetivos se trazan las secuencias o unidades tematicas compues-
tas por la colaboracion discrecional de varias materias integrantes.

La composicién de las secuencias de un trabajo interdisciplinar se desarrollaréan segtn
el siguiente orden:

‘— secuencias de motivacién o introduccién, que llevan a despestar en el alumno in-
terés por el tema

— secuencias de desarrollo donde se alternan las diversas ciencias

.— secuencias de conclusién

De cada secuencia se debe marcar el tiempo en horas que lleva su realizaciéon y la
metodologia a emplear en su desarrollo.

Los nicleos o médulos deben ordenarse en unidades didacticas o capitulos que ayu-
den al alumno a seguir la marcha del nicleo y a su vez le facilite la comprensién del
mismo.

La ordenacion de las actividades de cada capitulo o unidad didactica debe ir orientada
a que ‘el alumno-realice sus propios experimentos, observe, investigue, extraiga conclu-
siones y evalle sus resultados, es decir en el aprendizaje de las ciencias utilizaremos
una metodologia activa teniendo en cuenta todas las etapas del método cientifico que
hemos sefialado anteriormente al hablar de la metodologia.

Esta metodologia activo-experimental puede aplicarse a las secuencias de motivacion,
como a las de desarrollo o conclusién.

La‘forma de realizar los alumnos el trabajo activo experimental de las diferentes se-
cuencias puede ser diverso.

Las secuencias de introduccién o motivacién pueden realizarse con trabajos en clase
de informacién, con un didlogo motivador, etc., o trabajos fuera de clase en grupos ma-
yores asistiendo a conferencias, realizando entrevistas, elaborando encuestas, promovien-
do una dramatizacién, etc.

Las secuencias de desarrollo y conclusion se pueden realizar de forma individual o
colectiva en clase o en el laboratorio o también individualmente fuera del dmbito esco-
lar. Constardn de actividades que los alumnos pueden trabajar por parejas o por grupos
y otras que realizard individualmente.

‘Los trabajos en parejas pueden ser de alumno con alumno o de profesor-alumno. Los
trabajos en grupos serdn equipos de trabajo designados dentro de la clase, grupos colo-
quiales, o grupos de informacion. El trabajo individual que el alumno puede efectuar en
clase o fuera de ella unas veces sera programado y dirigido y otras libre.

De cada secuencia debe sefalarse el tiempo. El nimero de controles a efectuar depen-
dera de la extension del ntcleo y del nimero de capitulos o unidades didacticas que lo
forman. Es conveniente realizar una evaluacion global al terminar todo el mddulo Integra-
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dor, que recopile los contenidos mas importantes tratados a través del nicleo y que res-
ponda a los objetivos sefialados en él.

5) PROGRAMACION DE LA EVALUACION

La evaluacién es el momento educativo que permite:
e medir si se alcanzaron los objetivos
e examinar los fallos y diagnosticarlos .

e reorientar el aprendizaje

Del mismo modo que cada actividad programada que el alumno realiza debe ir referida
al objetivo que quiere conseguir, también todo lo que expresamos en una evaluacién debe
hacer referencia clara al objetivo que previamente se ha trazado.

La evaluacion debe ser continua comienza con el curso y no termina hasta que éste
no se da por finalizado, pretende llegar a una identificacién entre aprendizaje y evalua-
cion, a la vez que detecta y recapitula si los conocimientos y destrezas de los alumnos
han alcanzado los niveles establecidos previamente por los objetivos al final de cada
médulo.

Segun este sistema de evaluacion cada profesor va conociendo de una forma continua
el trabajo que realiza cada alumno, se sistematizan las observaciones que se van hacien-
do y también el alumno va evaluando su propio trabajo.

Es importante que al final de cada nicleo o médulo interdisciplinar, e incluso a veces
de cada capitulo, si asi lo requiere la extension o complejidad de éste, se les formule a
los alumnos preguntas o actividades que comprueben su acierto o error en las respues-
tas, ésto se puede llevar a cabo también con auto-evaluaciones formuladas por los pro-
pios alumnos.

La evaluacion es ante todo una ayuda a la persona, mas que el aprendizaje en si inte-
resa el desarrollo humano integral. Sélo después de conocer bien al alumno se puede
encauzar su labor y trabajo personal y juzgar si su rendimiento es satisfactorio, aunque
en algunos casos no sea suficiente.

Esta labor de orientacion del aprendizaje que debe realizar todo profesor con sus alum-
nos nos sitia ante la verdadera y unica finalidad de la evaluacién continua: la orienta-
cion escolar y profesional de cada educando y la ayuda en su proceso de formacién.

Los diversos controles, la observacion diaria del trabajo personal, la conducta, acti-
tudes, etc., permitirdn cuando finalice la etapa educativa, dar un consejo de orientaci6n
profesional fundamentado en el conocimiento diario de las posibilidades del alumno y no
en el éxito de unos examenes.

RELACIONES ENTRE LAS DIVERSAS DISCIPLINAS

La interdisciplinariedad implica una verdadera relacién entre varias disciplinas que exi-
ge una coordinacién de seminarios y equipo docente.

Pero esta relacion puede ser miltiple y presentar diversos grados y formas. Sefala-
mos entre algunas las siguientes:

Multidisciplinariedad: yuxtaposicion de asignaturas diversas, sin aparecer explicitamen-
te las relaciones entre ellas.
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Pluridisciplinariedad: yuxtaposicién de ciencias afines dentro de un mismo é&rea, agru-
padas de forma que se seifialen las relaciones que existen entre ellas.

Interdisciplinariedad: axiomatica comtn a un grupo de disciplinas conexas. En ella con-
fluyen todas las ciencias.

Puede ser interdisciplinariedad auxiliar, se da cuando una disciplina se relaciona
con otras porque necesita de ellas para su propio desarrollo.

Interdisciplinariedad estructural y conceptual, se buscan estructuras y conceptos
comunes que permiten estudiar conexiones entre hechos muy distintos e iluminan
la realidad al margen de que pertenezcan a una u otra disciplina, asi por ejemplo
conceptos como materia, energia, la tierra el hombre, las ondas... pueden estudiarse
desde disciplinas muy distintas.

Interdisciplinariedad limitrofe o fronteriza, cuando los axiomas de dos disciplinas
tratan de un mismo tipo de hechos con gran tendencia a la coordinacién, existen
tantos puntos comunes que termina surgiendo una disciplina nueva, tal es el caso
de la l6gica-matemética.

Intradisciplinariedad: relaciones interdisciplinares entre varias partes de disciplina di-
versas.

Transdisciplinariedad: coordinacion de todas las disciplinas e interdisciplinas que puede
ir desde la simple comunicacién de ideas hasta la integracién mutua de conceptos,
de modo que entre todas las Ciencias nos den una imagen fiel de la realidad.

EL SISTEMA EDUCATIVO EN BASE A LA INTERDISCIPLINARIEDAD
Toda la comunidad educativa es protagonista y responsable del proyecto educativo
que recoge esfuerzos de una reflexion conjunta.

El proyecto educativo queda reflejado en los diversos compartimentos que posibilitan
el logro del mismo y que a su vez se explicitan en las programaciones.

Un sistema educativo de tipo interdisciplinar requiere la existencia de fuertes inter-
relaciones entre los elementos que forman dicho sistema (claustro de profesores, alum-
nos, evaluaciones, controles, conceptos, métodos... puede incluir también aspectos eco-
némicos, morales, desarrollo histérico, influencia en la politica..) todas estas caracteris-
ticas proporcionan un enfoque enormemente realista de las situaciones.

Un sistema educativo interdisciplinar presenta como objetivo primordial acentuar més
las capacidades del alumno y dar prioridad a éstas sobre el aspecto puramente cognos-

citivo.
Un centro con proyecto educativo interdisciplinar lleva al profesor a:

e poner en comin su materia con los otros profesores de 4reas diferentes.

e descubrir los aspectos interdisciplinares que presenta su asignatura con las otras
disciplinas.

e establecer tareas conjuntas entre los diferentes seminarios.

e habituarse al trabajo en equipo.

A su vez todo ello produce en el profesor que asi trabaja las siguientes ayudas:

o integra mas al claustro de profesores.
e produce una afirmacién de la profesionalizacion dentro de su materia.
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e crea habitos de trabajo en grupo.
e favorece el trasvase de métodos pedagdgicos entre los profesores.

e provoca una progresiva armonizacién en los objetivos comunes educativos.

En Espaiia el profesor no esta preparado para llevar a cabo un sistema educativo in-
terdisciplinar, ya que no existe una auténtica especializacion desde la universidad del
profesor de bachillerato.

A su vez la actual organizacién interna de los centros permite poca flexibilidad, y los
programas vigentes presentan pocas posibilidades para impartir una Ciencia integrada.
Todo ello unido a los pocos recursos con que cuentan en general los centros de bachi-
llerato dificulta de modo especial este sistema educativo.

A pesar de todo ello, la técnica del trabajo en equipo se impone y siempre es acon-
sejable irse acercando lo més posible a esta ensefanza interdisciplinar que proporciona
al alumno una visién mas realista de la Ciencia. Lo que se hace totalmente imprescindi-
ble, mientras nos acercamos a la interdisciplinariedad es una programacién seriamente
cientifica, que fije a su vez los criterios de evaluacién que se van a utilizar.

El camino a seguir hoy por hoy sera conseguir una intradisciplinariedad dentro de las
ciencias, y en la medida que se pueda una coordinaciéon interdisciplinar. En este mismo
sentido se hace necesario roturar nuevos caminos, de elaboraciéon de los programas por
los propios profesores de cada Centro, formacion de un-seminario permanente entre
profesores de varios centros donde se realicen una serie de experiencias sistematicas,
etcétera.

Todo ello exige no sélo un cambio de organizacién y funcionamiento, sino un cambio
de mentalidad. Hasta ahora todos nuestros sistemas educativos estan estructurados a
partir de unos conocimientos, sin pensar en las capacidades o destrezas que tienen para
llegar a unos resultados.

De todo ello se deducen las posibles dificultades con las que se encuentra el profesor
a la hora de querer impartir un proyecto educativo interdisciplinar, entre ellas se pueden
sefalar:

e dificultades de coordinacion entre los profesores.

e dificultades de tiempo, ya que esta coordinacién exige sesiones de reuniéon de los
profesores entre si.

e dificultades a la hora de una evaluacién, por cémo llegar a la integracién de la
interdisciplinariedad en el proceso evaluativo.

e dificultades a la hora de elegir y de impartir el médulo interdisciplinar para que el
alumno capte los objetivos pretendidos.

Con respecto al alumno un sistema educativo interdisciplinar potencia mas las cua-
lidades de cada alumno, e intensifica las iniciativas de los mismos al abordar cuestiones
que no estan directamente relacionadas con el d&mbito escolar, y que para los alumnos
son mas motivadoras y presentan un mayor centro de interés. Asi mddulos interdiscipli-
nares como: el medio ambiente, la comunicacién, las relaciones internacionales, la tierra,
la evolucioén, la energia: sus transformaciones y aplicaciones... se encuentran mas préxi-
mos a los centros de interés del alumno, que no la enseiianza de disciplinas inconexas
entre si.



La Interdisciplinariedad en el Bachillerato 97,

Un

modelo de proyecto educativo interdisciplinar donde se seiialen las lineas de ac-

cion educativa con las diferentes competencias de cada estamento lleva consigo:

1°) Elegir el tipo de interdisciplinariedad que se va a seguir.

2°) Relaciones y trabajo del equipo de profesores que conlleva:

elecciéon del médulo interdisciplinar, que estard en conexion con el desarrollo psi-
colégico del alumno y en consonancia con sus intereses. Tendrd en cuenta los re-
cursos necesarios para el desarrollo del mismo, dificultades de material, econo-
mia, preparacion de profesores... Satisfard necesidades de la sociedad en ese mo-
mento.

programar el mdédulo interdisciplinar sefialando los objetivos y contenidos que se
quieren alcanzar y las secuencias que se van a seguir.

preparar el médulo.

Este trabajo del equipo de profesores no excluye la presencia de los alumnos sino
que por el contrario se enriquece con ella.

3°) Relaciones y trabajo de los alumnos:

colaboran con el equipo de profesores en la eleccién del médulo, en la programa-
cion de los objetivos y a veces en la preparacion del tema, ésto sobre todo se po-
dréd hacer con los cursos superiores.

desarrollan las secuencias trazadas en el moédulo interdisciplinar, unas veces en
forma de actividades monograficas, otras asistiendo a conferencias con panel de
expertos donde se detecta la problemética del tema y se aclaran dudas, otras en
didlogo profesor-alumno, mediante debates... La metodologia a seguir sera activa
en las diversas secuencias y como se apunta al hablar de ordenacién de los con-
tenidos (V. pédg. 14) se efectuard unas veces en clase, otras en el laboratorio, o
individualmente fuera del ambito escolar. Se realizard en parejas, en grupos de
trabajo, grupos coloquiales o individualmente, segin convenga al desarrollo de
cada secuencia.

4°) Relaciones y trabajo de los coordinadores de &rea:

coordinan y animan todo el desarrollo interdisciplinar.
buscan el logro de los objetivos educativos del curso.

coordinan las actividades que exigen salida del centro, como excursiones, visitas
a museos, fabricas.. y también distribuyen el tiempo de laboratorio o salas espe-
ciales, para que sea posible a todos los grupos y no se produzcan interferencias
entre los mismos.

trabaja en colaboracién estrecha con los profesores que mas directamente estan
encargados de la programacién y realizacion del médulo interdisciplinar.

5°) Relaciones y trabajo del claustro de profesores:

Todo el claustro de profesores debe estar informado de los temas interdisciplinares
que se estan trabajando en el centro en los diversos niveles, asi como de la metodologia
que se sigue, material que se emplea y actividades que conlleva como: creacién de pa-

neles,

van a

dramatizacién, excursiones, interpretacion de gréficas, encuestas que los alumnos
realizar, etc.

A veces pueden formarse entre los profesores mesas redondas con expertos que ex-
ponen y aclaran dudas.

De forma grafica se puede representar un modelo de sistema educativo interdisciplinar.
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Se trata de la practica docente en régimen de «team-teaching», donde dentro del per-
sonal docente existe division del trabajo y alta especializacién junto a una flexible redis-
tribucién de funciones, sin acumular innecesariamente tareas distintas, sino con coordi-
nacién de funciones, de modo que unidad y flexibilidad se conjuguen dentro del sistema
educativo interdisciplinar.

Todo ello exige tanto en la practica docente como en la organizacion interna de cen-
tros una gran innovacion educativa que afecta a distribucién de horario, mejora de re-
cursos, flexibilidad de espacio, aprovechamiento de capacidades dentro del profesorado...

La unidad base de este sistema educativo es la interdisciplinariedad, que a nivel de
conceptos, presenta:

— unos conocimientos integrados, frente a una enseiianza analitica que formula los
conocimientos independientes y desconectados de otros afines.

— que realiza un cambio en el profesor que se hace un especialista y pasa a ser un
formador, mientras en la ensefianza analitica aparece mas en la linea instructiva
que no formativa, transmitiendo sus conocimientos y utilizando principalmente me-
dios verbales y no activos.

— el alumno desarrolla su capacidad entre las diversas ciencias y la propia vida, la
propia sociedad, mientras que en la ensefianza analitica queda relegado a recono-
cer, saber y memorizar.

EVALUACION DEL PROCESO EDUCATIVO

Elemento integrante del proceso educativo es la evaluacién del mismo. Son varios
los modelos de evaluacion de proyectos educativos existentes, todos ellos consideran
el proceso educativo en su conjunto, no sélo los resultados. Stake, sefala:

e evaluacion de los antecedentes.

e evaluacion del proceso.

e evaluacién de los resultados.

El modelo CIPP, sefiala cuatro aspectos evaluables:

e ¢l contexto.

e las alternativas.

e €l proceso.

e el producto.

En cualquier caso, se sigan estos u otros modelos, a la hora de evaluar el proceso
educativo, la evaluacion debe ser formativa, tiene que realizarse durante el proceso edu-

cativo y no al final del mismo y debe tener siempre muy en cuenta los objetivos trazados
para ver si se han alcanzado las metas propuestas.

La evaluacién formativa abarca siempre varios aspectos:

e evaluacién del contenido del programa educativo.

e evaluacion del método seguido.
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e evaluacion de los recuros didacticos utilizados.

e evaluacién de todo lo relacionado con el centro educativo: actitudes de profesores
y alumnos, relaciones con los padres...

de esta forma la evaluacion se nos presenta como un proceso sistematico, entroncado
totalmente en el proceso educativo que nos proporciona datos objetivos, que ayudan a
juzgar situaciones y hechos, partiendo de objetivos trazados.

En un sistema educativo interdisciplinar, la evaluacién la realiza siempre un equipo
y a través de ella se buscan més los aspectos formativos que informativos, implica al
alumno como un todo; como objeto y como sujeto o elemento activo de la evaluacién.

Las técnicas o instrumentos de evaluacion pueden ser utilizadas en una ensefianza
puramente analitica: test o pruebas objetivas, pruebas de tipo ensayo, autoevaluaciones,
resolucién de cuestionarios... cualquiera de estas pruebas deben realizarse teniendo en
cuenta el objetivo principal: alcanzar una humana educaciéon interdisciplinar que ayuda
al alumno a un mayor conocimiento propio y del mundo, y le ofrece una armoénica sinte-
sis de valores e intereses.

MODELOS DE PROYECTOS EDUCATIVOS INTERDISCIPLINARES

Entre los modelos educativos renovados, que se han llevado a cabo en otros paises
en linea interdisciplinar, se pueden sefialar algunos como:

PSSC (Physical Science Study Committee) 1956 y 1960, es el primer proyecto reno-
vador sobre la didactica de la fisica.

CBA (Chemical Bond Approach Project) 1957 publicado en 1963 y 1964.

BSCS (Biology Sciences Curriculum Study) Méjico 1963.

ICSU (Council of Scientifics Uniones). Comité de ensefianza de la Ciencia.

SMA (Science Masters Association) 1962, financiado por la fundacién NUFFIELD.

CERI (Centro para la investigacion y la innovacién en la enseiianza). Public OCDE 1970.

HPP (Harvard Project Phisics).

FUSE (Federacion para la ensefianza unificada de las Ciencias) Colegio Superior de
Portland. U.S.A.

En Espaiia, dentro del sistema educativo vigente, se observan perspectivas de ensa-
yos e iniciativas interdisciplinares. Existe un marcado intento ya desde los estudios de
E.G.B. por lograr una metodologia que favorezca el desarrollo y la capacidad intelectual,
a la vez que se procura una ensefianza mas entroncada con la realidad. En 1970 surge el
Seminario Spes 2000 de Prospectiva educativa, en 1972 se celebra en Vigo un Seminario
Internacional, al que siguen otros promocionados por el ICE de diferentes Universidades.

Creemos que una enseiianza interdisciplinar favorece los objetivos educativos propues-
tos para el bachillerato, de dar a éste un caracter formativo y desarrollar las capacidades
del aprendizaje y de los contenidos, al integrar al alumno de forma méas eficaz en el pro-
ceso educativo.
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